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SYH24A1 24G 毫米波雷达使用说明书 

一、原理 

毫米波雷达是通过雷达天线发射和接收电磁波，测量物体的运动幅度和位置

的传感器。通过算法解析后，来判断人体的呼吸，运动，人数，距离，方向等信

息。 

二、应用范围 

毫米波雷达不受温度、湿度、噪声、气流、尘埃、光照等影响，适合在恶劣

环境中使用；适用于养老检测，酒店，民宿管理，办公室人员管理，闯入报警，

道闸防撞，人数统计等需要测试运动状态的环境。 

三、探测范围 

本雷达模组测量人体活动面积大约 200 平方米以内。物体运动最大感知距

离小于 20 米，测量呼吸距离为 5 米内。雷达天线测量范围横向 80°/纵向 30°，

云帆瑞达雷达模块通常是可以通过不 同的算法，测量不同距离的产品。 

 

图 3-1 模组测量范围演示图片 
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四、安装方式 

通过对不同探测距离以及不同运动幅度的监测，根据房间布局做出合适部署。

在室内时，安装在高处会有更好的体验效果，如空调，热水器，监控摄像头等设

备的安装高度体验更佳。 

1. 水平安装方式

水平安装时，站姿或者坐姿体态更利于监测。适用于办公室，家电，道闸，

客厅等空旷环境。 
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图 4-1 水平安装方式检测图示 

雷达模组水平安装高度建议为 1 米～1.5 米，雷达水平正向安装，安装倾角

在正负 5o 以内，雷达模组正前方需无明显遮挡物及覆盖物，正对方向需尽量覆

盖人体活动区域。 

在该安装模式下，人体运动检测最大距离大于 10 米；人体静止检测最大距

离约等于 5 米，一般有效距离作用距离为 3～4 米。 

2. 倾斜安装方式

测量房间内人员运动，主要适用于酒店、大厅，庭院安防等环境。
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图 4-2 倾斜安装方式检测图示 

倾斜安装时高度建议为 2-3 米；雷达模组下视倾斜角度范围为 10°～30°，

模组正对方向需无明显遮挡物及覆盖物。 

在该安装模式下，人体运动检测最大距离小于 10 米；人体静止检测最大距

离小于 5 米，一般有效距离为 3～4 米。 

该模式下，雷达正下方及邻近区域可能存在监视盲区，随着下视倾角增加，

静态人体探测距离会明显缩短。 

3. 置顶安装方式

主要针对平躺状态下的人体监测，比如卧室、养老场所、病床等，可以测量

人的呼吸状态，睡眠状态。 
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图 4-2 倾斜安装方式检测图示 

雷达垂直安装，保证雷达扫描覆盖探测区域；雷达安装高度建议为 2-3 米；

雷达前面无明显遮挡物及覆盖物。受雷达安装高度及雷达波束范围影响，水平作

用区域长度约为 3 米～5 米。 

五、输出内容 

雷达模块能够周期性地给出监测范围内人员的存在及运动状态， 

可以给出的主要状态包括： 

1） 无人情况；

2） 有人情况--静止状态（睡眠状态）；

3） 有人情况--活动状态；

4） 有人情况--接近状态；

5） 有人情况--远离状态。

六、注意事项及常见问题 

a）启动时间

模块在初始上电开始工作时，需要对模块内部电路完全复位，并对环境噪声

进行充分评估，以保证模块的正常工作。模块初始化时间约为 30 秒，初始化完

成后方能保证后续输出参数的有效性和准确性。 

极端情况下，部分用户的使用环境电磁噪音偏高，易造成状态误判。如出现

当前环境比较恶劣的情况时，可将雷达模块放置在当前环境，模块内部算法支持

无人场景下对现有环境特性进行学习和适应，以减少恶劣环境下模块检测产生的

误判，该学习过程需要在无人环境下通电运行 2 个小时左右。 
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b）判断时间

雷达探测范围内，物体运动时检测并反馈的时间在 1 秒之内，并同步输出数

据。因算法叠加校准的缘故，雷达对静止人体探测或无人状态评估时，需要在多

个维度采集数据并提升精度，保证雷达输出状态的可靠性，雷达输出评估时间目

前设定为 10 分钟，后期可以根据用户场景进一步优化反应时间 

c）环境因素

针对测量运动物体或运动人体的情况，需防止环境中有其他持续运动物体可

能带来的干扰。本雷达在算法上已经针对远距离的运动物体进行了数据处理和过

滤，但如果有其他运动物体在距离较近的监测范围内时，可能会有干扰数据上传

到模块进而带来错误数据判断。在实际使用时，为确保雷达模块输出数据的准确

性和稳定性，应避免可能会产生干扰的物体进入检测范围，如家用风扇，自动玩

具，有鱼活动的鱼缸等。 

d）有效探测距离

雷达有效探测距离同运动幅度和距离相关，物体运动幅度越大，探测距离就

越远，人体运动数据的探测距离在 20 以内，人体呼吸数据的探测距离在 5 米以

内。 

e）穿透性

本雷达模组的天线为固定角度输出，毫米波可以穿透衣服，被褥，玻璃，木

板等材料，但是无法穿透人体以及墙壁。 

f）误报率

人体生物信号属于超低频、弱反射特征信号，雷达模块需要相对较长的时间

进行数据累积和数据处理。在数据累积过程中，诸多因素可能会影响到雷达参数，



    SYH24A1 24G 毫米波雷达使用说明书 

- 6 - 

偶发性的探测失效属于正常现象，可通过调整安装角度以及距离来降低误报率。 

g）辐射

本雷达模组的输出功率很低，信号功率不及手机十分之一，无辐射过大或辐

射污染等风险。 

h）电源

本雷达模组的运行功耗约为 0.5W，建议配合电源适配器使用，不适合单独

电池供电的应用。 
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